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R A M B L L Bright ideas. Sustainable change.



RAMBGOLL




1

PACIFIC o o
. ATLANTIC
OCEAN < OCEAN

"
°

Energy Resources

G : ' Y2l INDIAN.
ﬂ 0a 6= - ‘ OCEAN
A A . C .

() Natural gas

I Petroleum

#2  Uranium
Minerals

: 20°W 20°E
w== Bauxite ; SOUTHERN OCEAN

“== Gold

Q Iron ore

JORDENS NATURLIGE
RESSOURCER

20'N
PACIFIC
OCEAN




VERDENS DRIKKEVANDSRESSOURCE
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VANDRESSOURCEFORVALTNING I DANMARK

e Unik lovgrundlag om at drikkevand skal baseres pa naturlig
rent grundvand

e I 37 % har grundvand farste prioritet og arealanvendelsen
reguleres

N

B Very valuable
Valuable
I Less valuable

e Omfattende grundvandskortlaegning
e Ressourceforvaltning og beskyttelse
e Udfart gennem 20 ar,
 Finansieret af afgift pa drikkevandet 0,67 kr pr. m3

e Total brugt ca. 2 mia kr
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Pre Pleistocene Rocks

Marine silt and mud, M-U Miocene

Deltaic and marine sand, siit and mud, L. Miocene
Marine mud, Oligocene

Smectitic marine clay, Eocene

Marl and glauconitic limestones, Paleocene
Biosparite, Danien (Copenhagen Limesione)
Coral Limestone

Bryozoan limestone, Damen

Chalk, Maastrichien

Basement, Pre Maastrichien
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UDNYTTELSE AF DEN DANSKE UNDERGRUND SOM RESSOURCE

6 RENT VAND
OGSANITET

« Baeredygtig indvinding af grundvand E
(SDG 6.1, 6.3 0g 6.5)

« Udpegning af lokal grus og grus til ny infrastruktur &
(SDG 9.4)

« Indvinding af klaeg til diger
(SDG 13.1)

- Nedsivning af nedbgr uden ugnsket pavirkning af vandkredslgbet E
(SDG 6.5, 13.1 og 15.1) n— o

« Udnyttelse af grundvandet til fjernkgling E
(SDG 6.509 7.1)

9 INDUSTRI, INNOVATION

6 RENT VAND

OG SANITET

« Udnyttelse af magasinerne til lagring af overskudsvarme
(SDG 6-5 Og 7.1). ﬁlﬂ"'mlll

0G SANITET
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DATAGRUNDLAG OG FORVALTNINGSPRAKSIS

Erfaring fra grundvandskortlaegningen:

o Keempe datagrundlag over Danmarks underground,
tilgaengeligt til gavn for anden ressourceudnyttelse

e \eletableret forvaltningspraksis for drikkevand kan _;;..(.f. }-: %p A
overfgres til anden ressourceforvaltning e T B e ’ - ey valuaol
i Leasg ?/aliable
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Grundvandskortiaegning

Protection plans and

Land use regulations Existing data summary and

mapping recommendations

iGeobhysical mapping
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Mapping of land use
and pollution sources

7

DriIIinhg, logging
and pumping tests

Numerical groundwater

modellin e ——
? ) /

Synchronous hydraulic

3D geological S head measurements
hydrostratigraphic modelling A - )

e

. Geochemical mapping
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NATIONALE DATABASER MED GRUNDVANDSDATA
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N Wenner-profiler - ’ PACES-profiler
& Schlumberger- ’ MEP-profiler
sonderinger o TEM-sonderinger

~1/3 of Denmark is mapped with geophysics

LOGS for borehuller
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RAMBOLLS GEOFYSISKE VARKTOJISKASSE
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Vandindhold, Permeabilitet 0 — 120 m
TEM/SKYTEM

Elektrisk modstand 5 - 300 m

Indtreengningsdybde

DUALEM (GCM)
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Elektrisk modstand 0 - 8 m

GEORADAR (GPR)

Elektrisk modstand 0 - 60 m

DIVERSE SEISMIK
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Akustisk hastighed 20 - 500 m

Forskellige logs




SKYTEM
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Freshwater peat, mud, gyttja and clay

Tertiary clay Sandand gravelunder water table
Maraine clay Sand and gravel overwatertable
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DUALEM

Freshwater peat, mud, gyttja and clay

Tertiary clay Sand and gravelunderwater table
Maraine clay Sandand graveloverwatertable
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MRS - Scanning af vandindholdet
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3D MODELLER AF UNDERGRUNDEN

Kvartaer lagserie Praekvarteer lagserie

Kvartaer sand .
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Kvartaer ler (2400)
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GRUNDVANDSMODELLER OG INDINGSOPLANDE
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MODELLERING AF VARMESTROM (FEEFLOW)

RAMBGOLL

Modeling of Closed Circuit Systems
(ground heat exchanger)

¥ T « example: double-U-shape
exchanger

LT

s + 4 pipes contain heat carrying
fluid
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HVAD ER RESSOURCEFORVALTNING

Udpegning af hvor ressourcen er, som kan udnyttes til andre aktiviteter end drikkevand
Risikovurdering i forhold til grundvandsmagasiner og grundvandskvalitet

Pavirkningsvurdering og interessekonflikt med anden geoenergi, vandindvinding, beskyttet natur mv.
Vurdering af undergrundens varmekapacitet og egnethed til geoenergi

Vurdering af eventual mobilisering af forurening

Vurdering af nedsivningskapacitet

Afgraensning af rastoffer

Hjzelp til myndighedsbehandling

Geologisk prgvebeskrivelse eller borehulslog til sikker stadfaestelse af vandfgrende lag

Kontrol af om forsejling og udbygning er udfgrt korrekt
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